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Baggrund 

 

MRI 

 

Bruges i stigende grad i diagnostik af hoved-hals-sygdomme 

 

Nye ultra-højfeltsscannere 

 

Omlægge undersøgelser med strålebelastning til en ikke 

strålebelastende modalitet 

 

 



Baggrund 

 

 

 

Er metalimplantater i mellemøret sikre ved MRI?  



Baggrund 

 

Potentielle farer: 

 

     Statisk magnetfelt: Tiltrækning, vridning, ændret kemi 
 

     Radiobølgefelt: Opvarmning af implantater og tatoveringer 
 

     Gradienter: Vibration, opvarmning, akustisk støj 
 

     Vurdering: Artefakter  

 

 



Baggrund 

 

 

Særlig opmærksomhed på implantater tæt på 

sanseorganer som det indre øre. 



Eksperimentelle studier  

 
 



Eksperimentelle studier  

 
 

• Petri-skål 
 

• Suspended string 
 

• Vibratory-magnetometer 
 

• Heat production 
 

• Temporal bone implantation 



MRI sikkerhedsmærkning, fra 1997 

MR Safe 

• Ingen risiko for patienten ved MRI 

•  kan muligvis påvirke undersøgelseskvaliteten 

 
 

MR Compatible 

• Ingen risiko for patienten ved MRI 

OG 

• Implantatets funktion påvirkes ikke af MRI og påvirker ikke 

undersøgelseskvaliteten 

 



MRI sikkerhedsmærkning, fra 2005 

MR Safe 

Sikker ved brug i MR-miljø 

• Ikke metallisk 

• Ikke magnetisk 

• Ikke ledende 

 
 

MR Conditional 

Godkendt til brug under specielle betingelser 

MR Unsafe 

Ikke egnet til brug ved MR 



MRI sikkerhedsmærkning, fra 2005 

MR Safe 

Sikker ved brug i MR-miljø 

• Ikke metallisk 

• Ikke magnetisk 

• Ikke ledende 

 
 

MR Conditional 

Godkendt til brug under specielle betingelser 

MR Unsafe 

Ikke egnet til brug ved MR 

Ikke-metalliske 

mellemøreimplan

tater og dræn  

Nogle 

implantater fra 

Grace Medical 

og dræn fra 

Micromedics 



Mellemøreimplantater, metal 

 

Rustfrit stål til medicinsk udstyr 

 

• 300-serien (austenitisk rustfrit stål, relativt blødt) 
Påkrævet af FDA til medicinske implantater, normalt umagnetisk 

 

• 400-serien (Martensitisk rustfrit stål, ekstremt hårdt) 
Bruges til kirurgiske instrumenter, stærkt magnetisk 

 



Stapesproteser 

 

400-serien (Martensitisk rustfrit stål) 

 

Aug 1987- juni 1989:  

 

28 serier McGee piston, stapesprotese 

(Richards Company, Memphis, TN, USA). 



Stapesproteser 

 

Tilbagekaldte McGee piston stapesprotese, 28 serier 



Stapesproteser 

 

400-serien (Martensitisk rustfrit stål) 

 
1333 stapesproteser - 299 af disse blev solgt internationalt 

 

Forsøgt tilbagekaldt af firmaet  – 366 kunne ikke opspores 



PORP og TORP 

 

Ikke alle lavet af metal 

 

Metalproteser er oftest af titanium 

 

Ikke muligt at identificere MR unsafe PORP og TORP 



Trommehindedræn 

 

Metaldræn, mærket MR Unsafe 

 
       Tuebingen Type Ventilation Tubes with wire,  

       Gold-Platinum, Stainless Steel 

 

       Tuebingen Type Ventilation Tubes with wire,  

       Gilded Silver, Stainless Steel 

 

       Tuebingen Type Ventilation Tubes with wire,  

       Pure Titanium, Stainless Steel 

 

 

 

       Minimal Type Ventilation Tube,  

       Gold-coated, Stainless Steel 

 

 

Kurz, www.kurzmed.de/en/products   

 



MR med mellemøreimplantater  

 
Identifikation af implantat 

 

Implantatets MR-mærkning 

 

www.MRIsafety.com  

Bl.a. database med specifikke implantater 

 

Evt. kontakte producenten 

http://www.MRIsafety.com

